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Abstract 


A device for measuring rotational speed, angle, position and the like is proposed in which magnetic or 
electrical discontinuities are arranged in the direction of movement on one of two objects movable relative to 
one another, and the other object is provided with sensors (13, 13a) which respond to the discontinuities 
spaced apart. The amplitude of the sensor signal is independent of the rate of movement in this 
arrangement. In order to monitor the distance of the objects from one another, switching means are 
proposed which monitor the signals of the sensors (13, 13a) with respect to their amplitude and/or amplitude 


13 

fluctuations. It is preferred to use the device to monitor wheel sensors in antilock braking systems (21). _ 
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Einrichtung zur Erfassung von Drehzahl, Winkel, Lage 

Es wrtrd eine Bnrlchtung zur Erfassung von Drehzahl, 
Wtatel Lags > u.dgl. vorgeschlagen. bei der auf einem von 
zwel zueininder beweglichen Objekten rnagneUsche oder 
elektrlsche Diskontlnuitaten in Bewegungsnchtung angeord- 
net sirS und das andere Objekt mil Sensoren (13, 13a) 
vfrseLen ffdle auf die im Abstand befindlichen D^-*n£ 
tfiten ansprechen. Die Amplitude des Sen??^!^ 
unabhanglg von der Bewegungsgeschwmdigkeit Zur Uber 
IwSvung des Abstandes der Ob|ekte voneinander sind 
Sdtottmtttel voroesehen. die das Signal der Sensoren (13. 

Amplitude ^^ Am P'^ ri d ^ W ^: 
kunoen Oberwachen. Bevorzugt wird die Braichtung zur 
&acKTvon Radsensoren bei Antiblockier^ ernen 
(21)vewendet (3201811) 
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ROBERT BOSCH GMBH , 7000 STUTTGART 1 
AnsprtLche 

Einrichtung zur Erfassung von Drehzahl, Winkel, Lage 
und dgl. zvischen zvei zueinander beveglichen Ohjekten, 
hei der das erste Ohjekt mit in Bevegungsr ichtung ange- 
ordneten magnetischen oder elektrischen Diskontinuita-' 
ten versehen ist und dem zveiten Ohjekt mit venigstens 
einem auf den Ahstand zu den Diskontinuitat en anspre- 
chenden Sensor (13, 13a) gegenii*ber stent , vohei die Am- 
plitude des vom Sensor (13> 13a) erzeugten Signales 
unahhangig von der Bevegungsgeschvindigkeit der heiden 
Objekte zueinander ist, dadurch gekennzeichnet , daB 
das von dem Sensor (13, 13a) erzeugte Signal Schaltmit- 
teln zugeleitet vird, die die Amplitude und/oder Ampli- 
tudenschwankungen ubervachen . 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine Ohjekt eine Zahnscheihe (TO) an einem 
Fahrzeugrad und das andere Objekt ein Karosserieteil 
des Fahrzeugs, vorzugsveise ein Bremshackentrager (33) 
ist. 

3- Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der S ensor (13> 13a) ein Wirhelstrom— • 
Induktivitatsspiegel-, Wiegand-, Feldplatten'-Kapazitats- 
oder Hall****©* ist. 
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k. Einrichtung nach Anspruch 2 Oder 3» dadurch gekenn- 
zeichnet j daB das Sensors ignal einmal einea Antiblok- 
kiersystem (21) und zum anderen einem Spitzenvertdetek- 
tor (21) venigstens einer nachgeschalteten Schvellvert- 
stufe (23, 26) zufuhrbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch U, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine erste Schvellverts tuf e (23) mit nachge- 
schalteter Anzeige ( 2t) und eine zveite Schvellvert stufe 
(26) mit vorgeschaltetem Hochpassf ilter (25) und nach- 
geschalteter Anzeige (27) vorgesehen sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB zwei im Abstand von Zahn (11 ) 
zu Lucke (12) der Zahnscheibe (10) benachbarte Senso- 
ren (13* 13a) vorgesehen sind, deren Signale Zeitglie- * 
dern (18, 18a) zufuhrbar sind, vobei die Ausgange der 
Zeitglieder (18, 18a) uber eine UND-Verknupf ung mit 
einem den S ensorausgang abtrennenden Schalter (20) ver- 
bunden sind. 

7. Einrichtung nach Einrichtung 5 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeigen ( 2k , 27) ait dem Schalter (20) 
in Wirkverbindung stehen. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7* dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensor en (13, 13a) in einer radial und 
tangential zur Zahnscheibe (10) verschiebbaren Sensor- 
hulse (30) angeordnet sind. 
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Einrichtung zur Erfassung von Drehzahl, Winkel, Lage 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruches . 

Eb ist bekannt, die Lage oder die Relativgeschvindig- 
keit zveier Objekte zueinander zu lessen, vobei auch 
die Winkellage bzv. Drehzahl eines beveglichen Objek- 
tes zu einem festen Objekt gemessen werden kann. Dabei 
ist es veiter bekannt, eines der Objekte mit elektri- 
schen oder magnetischen Diskontinuitaten , etva Zahn- 
scheiben oder Zahnstangen mit Zahnen und Liicken oder 
magnetischen und nichtmagnetischen Abschnitten oder 
elektrisch gut und schlecht leitenden Abschnitten zu 
versehen und auf dem jeweils anderen Objekt Sensoren 
zu vervenden, die auf diese Diskont inuitat en anspre- 
chen. So ist es beispielsveise bei Dr ehzahlsensoren 
bekannt, Induktivsensoren zu vervenden, bei denen sich 
eine ZabnsQheibe an einer Induktivspule vorbeibevegt . 
Ein Hachteil dieser Anordnungen ist jedoch, daB das 
induzierte Signal von der Dr ehgeschvindigkeit und vom 
Abstand der Sensoren zur Zahnscheibe abhangt, so daB 



' "bei Luftspaltschvankungen infolge von Erschutterungen 
im Betrieb oder VerschleiB der Anordnung Storungen 
auftreten konnen. 

Es ist veiterhin bekannt , "bei gattungsgemafcen Einrich- 
tungen Sensoren zu vervenden, deren Signal ausschlieB- 
lich von der Lage der Diskont inuitaten bezuglich der 
Sensoren abhangt, nicht jedoch von der Relativges chvin 
digkeit zvischen Diskont inuitat en und Sensoren. Bei- 
spiele hierfur sind Sensoren, die mit elektrischen Dis 
kont inuitat en zusammenwirken , vodurch Wirbelstromande- 
rungen eintreten oder elektrisch leitende Flachen ge- 
spiegelt verden, die beispielsveise die Induktivitat 
von flachigen Spulen verandern* Es ist weiter bekannt, 
Sensoranordnungen zu vervenden, die mit variierender 
Eapazitat arbeiten oder solche, die auf magnetische 
Diskontinuitaten ansprechen, beispielsveise Wiegand- 
Sensoren, Feldplattensens oren oder Hall-Sensor en • 

Da diese Sensoren ein Signal mit einer von der Rela- 
t ivgeschvindigkeit unabhangigen Amplitude liefern, 
vird ublicherveise lediglich die Signalf requenz aus- 
gevertet. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Einrichtung mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Hauptanspruches hat demgegenuber 
den" Vorteil, daB durch zusatzliche Ubervachung der 
Signalampli tude und/oder der Amplitudenschvankungen 
fruhzeitig Luf tspaltveranderungen , die ein zulassiges 
MaB uberschreiten oder periodische Luftspaltschvankun- 
gen, die auf eine Abnutzung hindeuten, erkannt verden* 
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Hierdurch ist es moglich, sich abzeichnende Storungen 
an Sensoraaordnungen rechtzeitig zu erkennen und den Sen- 
sor nachzust ellen, bevor die Storungen ein AusmaB erreicht 
haben, das eine Verf alschung der MeBergebnisse mit sich 
bringt. Von besonderer Bedeutung ist dies dann, venn 
durch die Sensoren vichtige Funktionen ubervacht ver- 
den, beispielsveise in einem Antiblockiersyst em eines 
Fahrzeuges. Da das Antiblockiersystem die Funktions- 
veise der Bremsanlage unter kritischen Fahrbedingungen 
kontrolliert , virken sich Storungen bei Erfassung der 
Raddrehzahlen besonders kritisch aus, da dann Fehl- 
funktionen der Bremsanlage gerade in der Grenzsitua- 
tion der Fahrbedingungen auftreten. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgef uhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptan- 
spruch angegebenen Einrichtung moglich. 

So -wird in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
eine Doppelanordnung aus zvei Sensoren verwendet » vo- 
durch zusatzlich eine niedrige Drehsahl, beispielsveise 
beim Blockieren eines Fahr zeugrades , erkannt verden 
kann 5 so daB bei Eingreifen des Antiblockiersy stems 
bei blockiertem Rad die Weiter leitung von Fehlsigna- 
len vermieden wird. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und 
der beigefugten Zeichnung'. 

Zeichnung 



Ausf uhrungBbeicpiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachf olgenden Beschrei- 
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bung n&her erlauter. Es zeigen: Figur 1 ein Blockschalt- 
bild einer erf indungsgem&Ben Einrichtung; Figur 2a und 
b eine Ansicht eines bei der erf indungsgemafien Einrich- 
tung vervendeten Sensors. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist mit 10 eine Zahnscheibe eines Fahrzeu- 
ges bezeichnet, die uber Zahne 11 und Liicken 12 ver- 
fugt. Im Abstand d zur Zahnscheibe 10 sind Sensoren 
13, 13a angeordnet. Der Sensor 13, der zur Erfassung 
der Drehzahl der Zahnscheibe 10 dient, ist mit einem 
Ausvertezveig *\k und der zu Ref erenzzvecken dienende 
Sensor. 13a ist mit ;einem Ref erenzzveig 1^a, der bau- 
gleich mit dem Ausvertezveig ik und vorzugsveise in 
dessen Kahe angeordnet ist, verbunden. Die Zveige *\k 9 
lUa bestehen aus der Reihenschaltung einer Eingangs- 
schaltung 15s 15a eines Hochpassf ilters 16, 16a, ei- 
ner Schvellvertstuf e 17, 17a sovie eines Zei*tgliedes 
18, 18a. Die Zeitglieder 18, 18a sind auf ein OTD- 
Gatter 19 gefuhrt, das einen Schalter 20 steuert , der in 
der Verbindungsleitung zvischen dem Sensor 13 und einem 
Antiblockiersystem 21 angeordnet ist. Vom Ausgang der 
Eingangsschaltung 15 des Sensors 13 fuhrt eine Leitung 
zu einem Spit zenvertmesser 22, der einmal uber eine 
Schvellvertstuf e 23 mit einer Anzeige 2k und zum ande- 
ren uber ein Hochpassf ilter 25 und eine Schvellvert- 
stuf e 26 mit einer Anzeige 27 verbunden ist* Die An- 
zeigen 2k , 27 konnen ebenfalls mit der Steuerleitung 
fur den Schalter 20 verbunden sein. 

Die Wirkungsveise der in Figur 1 dargestellt en Schal- 
tung ist vie folgt: 
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Das vom Sensor 13 erfaBte Signal vird zur ublichen 
und an sich b kannten Weit rverarbeitung uber den 
normalerveise geschlossenen Schalter 20 dem Anti- 
blockiersystem 21 zugeleitet. Dabei versteht sich, 
da£ das dem Antiblockiersystem 21 zuzuleitende Sig- 
nal auch am Ausgang der Eingangss chaltung 15 abge- 
griff en verden kann. Die Eingangsschaltung 15 vertet 
die Signale des Sensors 13 aus und is* je nach Art 
des vervendeten Sensor-MeBprinzips in an sich bekann- 
ter Weise ausgebildet. Am Ausgang der Eingangsschal- 
tung 15 stehen demnach Spannungs impulse zur Verfugung, 
deren Frequenz der Drehzahl der Zahnscheibe 10 und 
der en Amplitude dem jeveils vorliegenden Luftspalt d 
entspricht. Die Amplitude dieser Impulse vird in dem 
Spitzenvertmesser 22 erfafit und der Schvellwertstuf e 
23 zugefuhrt, die im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 
einen zulassigen Bereich markiert, in dem kein Aus- 
gangssignal abgegeben vird. Dieser zulassige Bereich 
markiert die zulassige Schvankungsbreite des Luftspal- 
tes d. Nahert sich der Sensor zu sehr an das Zahnrad 10 
an, so dafi eine mechanische Beruhrung und damit Zersto- 
rung des Sensors 13 droht, vird die untere Schwelle der 
Schvellvertstuf e 23 uberschritten; lockert sich der 
Sensor 13 und Tergrofiert sich der Luftspalt d damit 
unzulassig, vird die obere Schvelle der Schvellvert- 
stufe 23 erreicjit und in beiden Fallen wird ein Sig- 
nal an die Anzeige 2k gegeben. Gleichzeitig oder bei 
entsprechend hoher angesetzter Sehvelle kann uber 
den Schalter 20 die Leitung vom Sensor 13 aufgetrennt 
verden. Hierdurch wird in Extremf alien sichergestellt , 
dafi keine vollig verfalsehten Signale "zum Ant iblockier- 
system 21 gelangen. 



Abgesehen von quas istatiscben Anderungen des Luftspal- 
tes d sind auch solche. Luf tspaltanderungen interessant, 
die zvar vom Betrag her noch innerhalb der zulassigen 
Grenzen liegen, jedoch beispielsweise durch Exzentri- 
zitaten der Zahnscheibe 10 verursacht verden und da- 
mit eine Periodizitat aufveisen, deren Frecjuenz in der 
GroBenordnung der Nutzsignale liegen kann. Urn auch 
diese Storungen zu erkennen, ist das Hochpas sf ilter 25 
rorgesehen, dem die Schvellvert stuf e 26 mit entspre- 
chend niedrigerer Ansprechschvelle nachgeschaltet ist. 
Vermittels dieser Schwellwert stuf e 26 werden demnach 
periodische Luf tspaltschvankungen kleinerer Amplitude 
erkannt und iiber die Anzeige 2T angezeigt sovie mogli- 
cherveise tiber die Steuerleitung des Schalters 20 zum 
Abschalten des Sensor 13 verwendet. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindunjg ist weiter- 
hin noch ein weiterer Sensor 13a zu Refer enzzveeken 
vorgesehen. Der raumliche Ahstand der Sensoren 13» 13a 
ist dabei so bemessen, daS jeveils ein Sensor gegen- 
ftber einem Zahn 11 und der andere Sensor gegeniiber 
einer Liicke 12 stent. Die Sensorsignale verden uber 
die Eingangsschaltungen 15. 15a aufbereitet , in den 
Filtern 1.6 , 1 6a get iltert und den Schvellvertstuf en 17 , 
17a zugefuhrt, in denen erkannt vird, ob die Sensorsig- 
nale noch die zulassige Amplitude, beispielsweise 80m V 
aufweisen. Die Ausgangssignale der Schvellvertstuf en 
17, 17a steuern die Zeitglieder 18, 1 8a jeveils um 
den Jialben Zahnabstand rersetzt, so dafl durch entspre- 
chende Dimens ionierung der Zeitkonstanten der Zeitglie- 
der 18, 18a eine uberlappende Ansteuerung der Eingange 
des ODER-Gatters 19 erreicht vird. Dies bevirkt, da£ 
der Ausgang des ODER-Gatters 10 den Schalter 20 bis 



hinunter zu einer durch die Zeitkonstanten einstellha- 
ren Minimaldrehzahi geschlossen halt* Unters chr eit et 
die Zahnscheibe 10 diese Minimaldrehzahi, beispiels- 
veise beim Blockieren eines Rades oder nahe dem Still- 
stand, uberlappen sich die Ausgangssignale der Zeit- 
glieder 18, 18a nicht mehr und das Ausgangs signal des 
ODER-Gatters geht auf Null, wodurch der Schalter 20 
geoffnet vird, vie dies in Figur 1 symbolisch darge- 
stellt ist. 

Figur 2a zeigt einen Querschnitt und Figur 2b eine 
Draufsicht auf einen Sensor 13, 13a vie er bei der 
Einrichtung gemaB Figur 1 vervendet verden kann. Die 
eigentlichen Sensoren 13, 13a sind dabei in einer 
Sensorhulse 30 angeordnet , die auch die vorzugsveise 
eingegossenen Eingangsschaltungen 15, 15a sovie gege- 
benenfalls die nachgeschalteten Schaltelement e 16 "bis 
20 umschliefit. Die Sensorhulse 30 steckt in einem 
Gehause 31, an das eine Buclise 32 angeformt ist. Das 
Gehause 31 ist auf einem Br emsbackentrager 33 befe- 
stigt, der im Abstand zur Zahnscheibe 10 angeordnet 
ist, so daS sich der gevunschte Luftspalt d einstellt. 
Vermittels einer Schraube 3^, die von einer Feder 35 
vorgespannt ist, ist eine Verschiebung der Sensorhulse 

30 und damit der Sensoren 15, 1 5a in radialer Rich- 
tung bezogen auf die Zahnscheibe 10 moglich. Das Gehause 

31 ist schliefilich mit einer Kunststof f abdeckeung 37 
versehen, die Langlocher 38 in tangentialer Richtung 
bezogen auf die Zahnscheibe TO aufveist. Damit ist 
eine tangentiale Verschiebung der Anordnung durch die 
Justierschrauben in cLen Langlochern 38 moglich. 



Bex der Montage der vorstehend beschriebenen Anordnung 
kann daher zunachst ein Justierung der Anordnung durch 
die Langlocher 38 der art vorgenommen verden, daB sich 
gerade ein Sensor 13 gegenuber einem Zahn 11 und der 
andere Sensor 13a gegenuber einer Lucke 12 befindet. 
Dann haben die Sensoren 13, 13a ein maximales bzv. mini- 
males Signal, das auf den Sollwert durch Ein- oder Aus- 
drehen der Schraube 3^ eingestellt verden kann. Diese 
Lage kann bei Wartungsarbeiten am Pahrzeug, beispiels- 
weise in regelmaSigen Inspektionsintervallen jeweils 
auf den Sollwert nachgestellt verden. Eine entsprechende 
Einstellung ist natiirlich auch dann angezeigt, venn durch 
die Anzeigen 2U, 27 erkannt vird, daB eine unzulassige 
Verstellung des Luftspaltes d eingetreten ist. 
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